Prefata

Analiza datelor cu Microsoft Excel va propune o incursiune
introductiva in lumea instrumentelor Microsoft Excel dedicate analizei
statistice a datelor experimentale. Desi MS Excel nu este un software
dedicat prelucrarii statistice a datelor, raspandirea acestui software si
mai ales faptul ca acesta contine un add-ins puternic pentru analiza
datelor, Data Analysis, il recomanda pentru un curs introductiv in
Statistica. Aceasta carte presupune ca utilizatorul are deja cunostintele de
baza privind lucrul cu MS Excel si este la inceput de drum privind
Statistica. Odata stapanite conceptele de baza ale statisticii, trecerea la
produse profesionale dedicate prelucrarii statistice a datelor, ca de
exemplu SPSS1, PSPP2 etc. devine foarte simpla si usoara.

Prezenta lucrare face o introducere gradualda in problematica

prelucririi datelor. In acest context:

e Capitolul 1 introduce principalele concepte de statistica
descriptiva si statistica distributiva, prezentand notiunile de
variabila, frecvente, distributii, histograme, medii, mediane si
abateri, precum si modul in care MS Excel ne ajuta sa calculam
aceste valori.

e Capitolul al 2-lea trateaza distributia probabilitatilor,
prezentand conceptele de probabilitate, distributie a acestora,
variabila aleatoare si detaliaza cea mai utilizata distributie,
distributia normala.

e Capitolul al 3-lea stabileste cum pot fi determinate in MS Excel
intervalele de incredere, cum pot fi testate ipotezele de lucru si
descrie o alta distributie, distributia t (Student).

L*#* https://www.ibm.com/products/spss-statistics (accesat la 25.11.2022).
2 ** https://www.gnu.org/software /pspp/ (accesat la 25.11.2022).
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e Capitolul al 4-1ea este dedicat tabelelor pivot, tabelelor cu doua
cai si testului Pearson X2 si locului pe care acestea le ocupa in
analiza statistica.

e Capitolul al 5-lea ne invata sa efectuam regresia liniara simpl3,
sa verificam modelul regresional, sa determinam coeficientul de
corelatie si sa construim matricea de corelatie.

e Capitolul al 6-lea este dedicat regresiei multiple si cum pot fi
testate presupunerile.

e Capitolul al 7-lea trateaza analiza variantei cu un singur factor
cat si a celei cu doi factori.

e Capitolul al 8-lea introduce seriile de timp. Este doar o
introducere in problematica previzionarii, prezentand cateva
dintre principalele metode de previzionare, cum sunt media
mobila si netezirea exponentiala cu unul si cu doi parametri.

e Capitolul al 9-lea arata cum poate fi utilizat MS Excel In
controlul statistic al calitatii, cum pot fi generate diagramele de
control si cum poate fi construita diagrama .

e Anexa 1 contine o lista a functiilor MS Excel prezentate in
aceasta carte. Nu este o lista completa a tuturor functiilor de care
dispune MS Excel si de aceea va invitd sa folositi sistemul de
ajutor din MS Excel precum si sursele bibliografice pentru a
identifica si multe alte functii care v-ar putea fi utile in analiza
statistica a datelor.

e Anexa 2 va prezintda add-ins-ul Data Analysis si instrumentele
care va ajuta sa efectuati analize statistice complexe in Excel.

e Anexa 3 cuprinde un mic dictionar de termeni statistici utilizati
in lucrare.

Desigur ca pot fi adaugate si multe alte elemente dar lasam si in
seama cititorului sarcina de a explora multimea de functii si metode de
care dispune MS Excel pentru analiza statistica a datelor.

Prezenta lucrare nu este un curs de statistica, desi prezinta in mod
succint principalele elemente de statistica la care se face referinta in
fiecare capitol. Mai mult chiar, presupune ca utilizatorul are cunostinte
de baza in statistica si chiar incurajeaza, prin bibliografia suplimentara de
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la finalul fiecarui capitol, utilizatorii sa consulte diversele tutoriale si
materiale sugerate.

Prezenta lucrare nu este nici un curs introductiv in MS Excel. Ea
pleaca de la presupunerea ca utilizatorul este deja familiarizat cu mediul
de lucru Excel si stie sa-i foloseasca functiile de baza.

Autorii doresc sa multumeasca dlui lector dr. Remus Butdnescu-
Volanin, dnei prof. dr. ing. Carmen Simion precum si dlui prof. univ. dr.
ing. Florin Lungu pentru recenzia atenta efectuata asupra acestui
material si pentru observatiile pertinente care au condus la
imbunatatirea acestuia. Mulfumim de asemenea studentilor nostri fara de
care aceasta carte nu ar fi aparut. Le multumim si pentru rabdarea de a
studia materialul si dorinta de a ne impartasi din problemele si
dificultatile intampinate la intelegerea materialului.

In speranta ci acest material se va dovedi util tuturor celor care vor
sa Invete acest produs si constient ca acesta poate fi Inca imbunatatit,
autorii multumesc totodata si tuturor celor care vor face observatii, vor
aduce completari sau vor veni cu sugestii de imbunatatire.

Sibiuy,
10.01.2023
Autorii






Statistica
descriptiva

in acest capitol veti invita:

e (e suntvariabilele si de cate feluri sunt acestea.

e (e seintelege prin statistica descriptiva si statistica inferentiala.

e Cum sa creati tabele de frecvente, frecvente cumulative, procentaje si procentaje
cumulative.

e Cum sa creati histograme si sa grupati histogramele 1n grupuri.

e Cum sa folositi Excel pentru a face diverse calcule din cadrul statisticii descriptive.

1.1. Variabile si statistica descriptiva

Statistica descriptiva foloseste o serie de instrumente matematice
pentru a sintetiza valorile dintr-un set de date, ca de exemplu atunci cand se
utilizeaza datele privind profiturile medii ale unor companii dintr-o anumita
ramura pentru a se observa care sunt companiile care fac profit maxim si
care nu. Statistica descriptiva nu se foloseste pentru a trage concluzii
generale si nici pentru a face previzionari. Pentru acestea din urma se
utilizeaza statistica inferentiala. Scopul statisticii descriptive este acela de a
descrie continutul unui anumit set de date. Acest tip de statistica poate
implica o singura variabila sau mai multe variabile. Variabila reprezinta o
caracteristica singulara a unui obiect sau eveniment, ca de exemplu varsta
studentilor dintr-o grupa. Variabilele pot fi:

e C(antitative, care implica valori care apar sub forma unor numere
care nu sunt arbitrare, ce de exemplu varsta, greutatea, venitul
lunar etc.. Acestea, la randul lor pot fi:

o Discrete, care presupun valori numerice dintr-o lista definit, ca de
exemplu valorile unui zar sau numarul studentilor dintr-o grupa.

o Continue, care pot avea valori dintr-o gama foarte larga de
numere, cum sunt numerele apartinand multimii numerelor reale,
ca de exemplu valorile greutatii indivizilor: 52,3 kg, 76,3 kg etc.
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e (alitative, valori care se incadreaza intr-o anumita categorie, indicand
proprietatea unui obiect, ca de exemplu genul, apartenenta etnic3,
numele produsului etc. Variabilele calitative pot fi:

o Ordinale, variabile carora le pot fi asociate o ordine, ca de
exemplu ordinea preferintelor.

o Nominale, valori care nu pot fi clasificate intr-o anumita ordine,
ca de exemplu rasa, judetul sau genul.

Figura 1.1 exemplifica variabile cantitative discrete (e.g. coloana
Varsta) si calitative nominale (e.g.: coloanele Genul si Continentul).

Continent
(0 = Europa
Genul 1 = Africa
ID (0 = Barbat 2 = America
Student Varsta 1 = Femeie) 3 = Asia)
1000 18 1 0
1001 19 0 1
1002 23 1 2
1003 21 1 0
1004 22 0 0
1005 18 0 0
1006 18 0 1
1007 17 1 1
1008 19 0 1
1009 20 1 2
1010 17 1 3
1011 18 0 0
1012 18 0 0

Figura 1.1. Exemple de valori cantitative si calitative

1.2. Distributii folosind tabele de frecvente

Distributia valorilor se refera la modul in care datele sunt repartizate
intr-un domeniu de valori. De exemplu, pentru datele din figura 1.1 poate fi
semnificativa varsta medie a studentilor. Sau cati studenti provin din Asia?

Pentru a oferi un raspuns, un prim pas il presupune constructia unui
tabel cu frecventele varstelor sau numarul studentilor grupat pe continente.
Un tabel de frecvente este un tabel in care sunt numarate aparitiile unei
anumite variabile.
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Pentru a afla cati studenti au 17, 18, 19 etc. ani, se poate proceda astfel
(Fig. 1.2):

1. Selectati coloana pentru care doriti sa calculati frecventele, de
exemplu $B1:$B14.

2. Dati clic pe pictograma Analyze Data de sub eticheta Home.

3. Se va deschide fereastra Analyze Data care va va sugera o lista de
raspunsuri. Observati cum valorile pentru varsta sunt aranjate in
ordinea descrescatoare a frecventelor si, alaturat lor, numarul de
aparitii.

4. Dati clic pe butonul + Insert PivotTable pentru a insera aceste date In
foaia de calcul. Acest nou tabel va fi inserat Intr-o noua foaie de calcul
botezata implicit Suggestion. Modificati denumirile campurilor si al
foii de calcul cu nume semnificative pentru Dvs., de exemplu
Frecventa Varste (Fig. 1.3).

Home  Insert  Pagelayout  Formulas  Data  Review  View  StatPlus  Help  doPDF 11 = Comments
[—‘n X Calibri AL General B nsert ~
. (D M~ | B I U~ A A $% 9 B Delete ~
aste -
.- ¥ B~ ¢+ A~ ) 88 i Format ~
Clipboard 15 Font [} 5 Number Styles cells
B1 < £ Varsta
A B =]
Analyze Data %
E .
- data
(
1 |1DStudent| varsta | 14
o1 1000 5 Discover insights
1001 19 ) )
a 1002 23 Count of Varsta
1003 2L Varsta Count of Varsta
6| 1004 2
18 5
1005 18
19 2
s | 1008 18 -
o | 1007 17 N 2
10| 1008 19 1
11| 1009 20 21 1
12| 1010 17 2 1
13| 10m 18 20 1
4] 1012 18 Grand Total 13
15
i + Insert PivotTable n s this helpful

Figura 1.2. Crearea tabelului frecventelor pentru coloana Vdrsta

Varsta -} Frecwenta Varst:
18
17
19
23
22
21
20
Grand Total 13

= = = k3 ka3 LN

Figura 1.3. Tabelul frecventelor pentru coloana Vdrsta
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Daca doriti sa grupati datele pentru care vreti sa aflati frecventele,
atunci puteti utiliza containerele (bins). De exemplu, daca ne intereseaza
grupele de varsta < 20 de ani, 20..21 si peste 22 de ani, putem crea
3 containere si folosi functia FREQUENCY din Excel (Fig. 1.4), astfel:

CONCAT S >~ (¥ Je =FREQUENCY(B2:B14,B17:B18)
A B C D E F
Genul 1= Africa
{0 =Barbat 2 =America

ID Student Varsta 1=Femeie) 3 = Asia)
2 1000 18 1 i)
3 1001 19 1] 1
4 1002 23 1 2
5 10032 21 1 ]
i) 1004 22 1] 0
7 1005 18 ] i)
8 1006 18 1] 1
9 1007 17 1 1
10 1008 15 1] 1
11 1009 20 1 2
12 1010 17 1 3
13 1011 18 ] i)
14 1012 18 1] 0
15
16 Containere Rezuitat
17 19 1 |:FREC1UENC'\"|{ lSub 20 de ani
18 22 20 .. 22 de ani
19 Peste 22 de ani
20

Figura 1.4. Calculul frecventelor folosind containerele

1. Introduceti in celula $D17, formula: =FREQUENCY(B2:B14,B17:B18)
2. Excel va completa pe liniile urmatoare valorile din container, asa
cum se poate observa in figura 1.5. Adaugati manual explicatii la

rezultatele obtinute.

Containere
19
22

Rezultat
9 Sub 20 de ani
3 20..22 de ani
1 Peste 22 de ani

Figura 1.5. Rezultatele obtinute cu functia FREQUENCY
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