1. INTRODUCERE

Lumea inceputului de secol XXI este profund atasata de notiunea de
dimensiune in general si este interesata In mod particular de aspectul
redus, diminuat care reprezinta una din posibilele materializari ale acestei
notiuni.

Aspectul dimensional ramane o provocare pentru om. Dimensiunea
mare a fascinat fiinta umana de-a lungul catorva milenii: de la constructiile
asiro-babiloniene, piramidele egiptene, megalitii celtici, templul lui
Solomon, constructiile Antichitatii greco-romane, la catedralele Evului
Mediu si apoi la noile tipuri de imobile din perioada post-industriala, toate
reprezinta formele cele mai expresive ale vointei omului de a-si depasi
conditia biologica. Pe axa verticala a dimensiunii mari omul a creat tot ceea
ce a putut imagina, desigur In limitele sale, jucandu-se tri-dimensional.
Orice gigant pe care l-ar putea crea ar fi mai degraba inutil din punct de
vedere functional, desi, estetic, unii din colosii Dubai-ului sunt o adevarata
incantare. Obiectele materiale de dimensiuni mari implici o serie de
inconveniente: spatiul mare ocupat, o manevrare greoaie si un consum
energetic de intretinere considerabil.

Dupa cel de-al Doilea Razboi Mondial, incepand cu a doua jumatate a
sec. XX, interesele globale s-au schimbat. Fortat de explozia demografica, fapt
care a condus la aparitia unei piete de consum nemaiintalnite, sufocat de
efectele negative ale acestui consum cum ar fi poluarea cauzata de emisiile
arderii combustibililor fosili, amenintat de crize economico-financiare, autor
de facto al distrugerii multor resurse naturale, omul a inceput sa se
orienteze spre esenta materiei pe care spera sa ajunga sa o cunoasca si sa o
stapaneasca pentru a o Intrebuinta in folosul speciei umane.
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Dimensiunea redusd a existat dintotdeauna. Natura a fost micro sau
nano inca de la Inceputuri, inainte ca aceste cuvinte sa devina la moda,
,buzzwords”, printre oamenii de stiinta. A stapani materia inseamna a
imblanzi atomii. Pentru a realiza cu succes acest lucru omul trebuia sa aiba
rabdare pentru a evolua: momentele importante din stiinta si tehnica au
fost cdile de acces spre o mai buna intelegere si dominare a materiei.
Preocuparea pentru dimensiunea redusa coincide cu aceasta perioada de
progres tehnico-stiintific ai carei martori suntem.

Dimensiunea redusd se afla pe treapta superioara, cea mai recenta din
evolutia omului.

In 1989 se vorbea! deja despre necesitatea ajustirii si pregaitirii
societatii pentru tehnologiile avansate anticipate.

Motivele pentru care omul contemporan prefera sa achizitioneze
obiecte de dimensiuni reduse necesare in diverse domenii de activitate sunt
multiple; printre ele, posibilitatea de a lua cu sine, fara efort, acel obiect,
aspectul estetic placut, functii si comenzi simple, care nu necesita un efort de
ordin cognitiv din partea posesorului, capacitatea mare de stocare
informationald, daca este vorba de un dispozitiv tehnic, un consum energetic
diminuat, regenerabil in cele mai multe cazuri, fara repercusiuni asupra
mediului Inconjurator, asa cum sunt sursele de energie microizotopica de
tipul bateriilor atomice care ocupa mai putin de 1cm3 si genereaza 35 de mii
de watts. Miniaturizarea obiectelor este determinata in principal de motive
comerciale si are in vedere o imbunatatire a calitatii vietii.

Miniaturizarea se face prin metodele avansate ale micro- si nano-
tehnologiei, domenii in care se implica cercetatori, laboratoare academice,
guverne, corporatii...

Aceste noi tehnologii implica o cunoastere a materiei la nivel atomic
pentru a face posibila asamblarea moleculelor in structuri folositoare, in
mecanisme care sunt putin mai mari decat atomii: ,Nanotehnologia este o
cutie cu instrumente autorizate care ne permite sa cream, sa manipulam si
sa intrebuintam materiale construite la nivel molecular”z.

1 Dr. Drexler este cel care a introdus termenul de «nanotehnologie/nanotechnology» in
1980 cand a absolvit Massachusetts Institute of Technology.
2 Max Lu, 23 feb. 2009 http://www.mywire.com/content/Search.do?pgv=

10



Expresiile lingvistice ale ideii de «dimensiune redusd». Perspectivd contrastivd franco-romdnd

Mecanismele la scara atomicd, numite si ,asamblatori” au mici brate
cu care culeg atomi individuali pe care 1i aseaza unii langa altii ca pe niste
Tinkertoys3. Un asamblator ar putea, in mod virtual, sa construiasca orice
obiect, atom cu atom, inclusiv sa realizeze o copie a sa, proprie. Aflata la
inceputurile sale, metoda a permis construirea de nanomaterii, asa cum
sunt tesuturile create in scopuri medicale. Asamblatorii au capacitatea de
autoclonare si de multiplicare si sunt minuscule blocuri constructive.
Ei reprezintd mici componente create prin metode ingineresti care
masoara 100 de nanometri sau chiar mai putin, ceea ce pare de neimaginat
stiut fiind faptul ca firul de par uman are intre 50 de mii si 100 de mii de
nanometri in diametru.#

Multe din obiectele miniaturizate sunt intrebuintate de publicul larg
sub forma obiectelor de imbracaminte, accesorii, alimente, cosmetice,
altele inca sunt perfectionate in laboratoare dar vor exploda pe piata in
2-3 decenii, iar altele sunt accesibile doar celor care lucreaza in domenii
specializate ca cel militar si medical.

Dintr-un chip din silicon cristalin pe care se poate scrie intrebuintand
pentru fontul literelor 4 microni inaltime - aproape inaltimea unei globule
rosii- se produc sisteme de autentificare a diverselor obiecte de consum.
O astfel de tableta atasata unei genti Louis Vuitton o va distinge de un fals.

Exista deja nanopantalonii rezistenti la vopsea si blugii a caror tesatura
tine departe grasimea si murdaria. Nanociclurile sunt realizate din
nanotuburi din carbon, mai puternice si mai usoare decat bicicletele din otel.

Se intrevad intr-un viitor apropiat computere mai rapide, mai mici,
construite din tuburi de carbon la scara atomica, dar si cabluri
ultrarezistente si diode mult mai eficiente in transmiterea curentului.

Aceste tehnologii vor ajuta omenirea sa obtina, Intr-un mod curat,
energie si rezerve de apa. S-au realizat deja primele cristale de oxid de titan
care vor stoca energia solara si vor putea fi aplicate in acest scop ca un
strat de vopsea pe peretii sau ferestrele constructiilor industriale si
comerciale.

3 Tinkertoys sunt jucarii noi create In 1914 din lemn/plastic. Prin asamblarea diferitelor
fragmente se obtin figurine sau mecanisme imaginate de copii (v. figura 1 in anexa 1).
4Vezi scara marimilor in figura 2, anexa 1.
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Transportul se va baza pe celule de hidrogen combustibil si vom avea
capacitatea de a capta acest gaz voluminos in nanomaterii, recipienti
obtinuti prin nanotehnologie, pentru a-1 putea transporta in automobilele
noastre. Hidrogenul este cea mai curatd energie a lumii cu zero emisii in
timpul Intrebuintarii si se obtine prin descompunerea apei.

Pentagonul®> experimenteaza microtehnologia pentru aproape orice
aparat: camere video de 10 gr., ceasuri atomice pe un chip, radare pe un
chip, mecanisme de racire, microracitorul, care raceste un spatiu de 4cm3
pana la 200 de grade sub zero folosind doar 0,1 watts.

S-a avansat conceptul de ,laborator-pe-un-chip”(lab-on-a-chip), de
mecanisme integrate care ajung acolo unde omul se teme sa paseasca.

Tehnologiile avansate au capacitatea de a trata criza energiei, nevoia
de tratamente medicale mai bune ca si nevoia de apa curata.

In medicind, nanomedicamentele de prima generatie sunt reformulri
ale medicamentelor existente. Acestea din urma au fost modificate pentru a
permite noi metode de eliberare in interiorul corpului foarte eficiente in
tratarea bolii Parkinson si a bolilor cardiovasculare. Nanomateriile vor fi
intrebuintate ca tesuturi artificiale care pot, de exemplu, sa inlocuiasca
rinichii bolnavi, ficatul sau nervii afectati. Nanotehnologiile avansate sunt
metode de a obtine informatii vitale, cum ar fi debutul unei boli la nivelul
moleculei si al atomului. Nanorobotii lasati in fluxul sanguin lupta
distrugand focarele bolii.

In alimentatie, elementele nutritive sinitoase ar putea fi absorbite
mai eficient de organism prin consumul de alimente obtinute prin
intermediul nanotehnologiei. Ingredientele sanatoase ar fi mai usor aduse
in corp.

In industria cosmeticid cremele, lotiunile si sdapunul pot fi obtinute
prin aceste metode tehnologice superioare sau contin nanoparticule cu
efecte cosmetice elegante, ca uniformizarea, intinderea, curatirea in
profunzime si hranirea.

Computerele si oamenii se vor contopi. Nanocomputerele vor
interfera direct cu creierul contribuind la cresterea inteligentei umane.
Dezvoltatorii de software construiesc sisteme pentru a inlocui prin

5 Prin aripa sa stiintifica Darpa-Agentia de Cercetare Avansata a Proiectelor de Aparare.
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