Cuprins

CUPRINS
1. INTRODUCERE.............. o it i et e it 5
1.1. Importanta tolerantelor dimensionale si geometrice pentru
asigurarea calitatii produselor...........cooveviiveiin i, 5
1.2. Notiuni despre interschimbabilitate..................cccceeenn ... 11
1.2.1. Generalitati «...ovvve v e 11
1.2.2. Interschimbabilitatea in constructia de masini........ 12
2. TOLERANTE DIMENSIONALE.......c.coiiiiiiiii e, 14
2.1. Tolerante liniare si unghiulare..............cocooee i, 14
2.1.1. Notiuni generale despre precizie...........c.cocevvennns 14
2.1.2. Dimensiuni, abateri, tolerante..................cccceeeeee. 14
2.1.3. Pozitiacampului detoleranta.................c.cceene.e. 19
2.1.4. Marimea campului de toleranta (toleranta)............ 21
215 Toleranteliniare..........ccov v, 23
2.1.6. Toleranteunghiulare...............coooveveiiiienennns 24
2.2 AJUSEEIE. ..ot e e 27
2.2.1. Caracteristici generale ale gjustgjelor.................. 27
2.2.2. AJUSEAIE CU JOC. .. ... it e e e e e e e e e e 28
2.2.3. AjUStEI€ CU StrANQENe. .. ... veve e e 30
2.24. Ajustgieintermediare............ocoeeii e i 34
2.2.5. Reprezenarea grafica atolerantelor si
QUSLIEIOr. ..o 35
2.2.6. Influenta temperaturii asupra ajustajelor.
AJUSIG e TEIMICE. .. et 36
2.2.6.1. AjustgetermicecujoC...............c...e. 37
2.2.6.2. Ajustgjetermice cu stréngere............... 38

2.2.6.3. Implicatii ale fenomenelor termice
asupra preciziei pieselor..................... 39
2.2.6.4. Influente termice asupra alezajelor.
Pozitionarea campurilor de tolerante
lacalibre......ccooveiii i 40
2.2.6.5. Influente termice asupra arborilor.
Pozitionarea cBmpurilor de tolerante

lacalibre........coocoviiiiiiii 43
2.3. Sistemul detolerante si gjustaje 1SO..........c.oevvvviieeinnnne. 47
2.3.1. Caracteristicilesistemului 1SO...............c.cceeeeeeen. 47
2.3.2. Stabilirea abaterilor in sistemul 1SO.................... 60

2.3.3. Utilizarea gjustajelor 1SO si
stabilireapreciziel acestora...............covvvviennnnnn. 62

2.3.4. Inscrierea pe desenele tehnice atolerantelor
S AUSERIEION ... v e (L

371



Toleranse dimensionale si geometrice

2.4. Lanturi de dimensiuni... v (4
2.4.1. Notiuni generale Deflnltn Clasflcare ........................ 74
2.4.2. Rezolvarea problemei directe alanturilor de
dimensiuni liniarepardee..............ccooocevevcvncvncenene. 17
2.4.2.1. Metoda de maxim

SIMINIM.L...o e, 77
2.4.2.2. Metoda algebrica..........ccoeoveieiininnnnn. 80
2.4.2.3. Metoda probabilistica..........c.ccoeveivveene. 82
2.4.3. Rezolvarea problemei inverse alanturilor de
dimensiuni liniare paralele.............cocovviiiiieninnnn 91
2.4.3.1. Metodatolerantel medii........................ 91
2.4.3.2. Metoda determinarii preciziei
lantUlUi ... 93
2.4.3.3. Metoda gjustarii.......c.coevvvvenineeennnnne 99
2.4.3.4. Metodareglari..........cooeviiiiineiennnn. 100
2.4.3.5. Metoda sortarii..........cveeveineineiunnnennn 101
3. TOLERANTE GEOMETRICE..........oiiiiiiiiiiiiii e 104
3.1. Tolerantedeforma..........coooeeieiii i e 104
3.1.1. Notiuni generale. Definitii.............ccocoveiniennns 104
3.1.2. Tnscrierea pe desenele tehnice a
elementelor tolerate...........coooveiii i 105
3.1.3. Tolerantalacircularitate...............cccoeeeieeennnen. 106
3.1.3.1. Conceptede bazi.............cccevevennnnnn 106
3.1.3.2. Reprezentarea pe desenele tehnice
atolerantel lacircularitate...................... 109
3.1.4. Tolerantalacilindricitate ...................ccoveenenne. 112
3.1.4.1. Conceptede baza............cccevvvnevennnnnn. 112
3.1.4.2. Reprezentarea pe desenele tehnice
atolerantei lacilindricitate.................... 115
3.1.5. Tolerantalarectilinitate...............ccocovvvvviieninnn 116
3.1.5.1. Conceptede baza.............cccevvvevennnnnn. 116
3.1.5.2. Reprezentarea pe desenele tehnice
atolerantei larectilinitate...................... 117
3.1.6. Tolerantalaplanitate.............cccooevvviiiieneecenn. 126
3.1.6.1. Conceptedebaza.............ccceevneeennnnnn. 126
3.1.6.2. Reprezentarea pe desenele tehnice
atolerantei laplanitate........................ 128
3.1.7. Tolerantalaformadata aprofilului unei linii......... 132
3.1.7.1. Conceptede baza.............cccvevneeennnnnn. 132

3.1.7.2. Reprezentarea pe desenele tehnice
atolerantel laformadata a
profilului unel 1inii ............ccovii i, 133

372



Cuprins

3.1.8.Tolerantalaformadata asuprafete.......................
3.1.8.1. Conceptede baza..............c.coevene ..

3.1.8.2. Reprezentarea pe desenele tehnice
atolerantei laformadata a

SUPTAF LB ... e v e
3.2. Tolerante de Orientare..........cooovveerreereeeneeneeseeseeeseene
3.2.1. Notiuni generale. Definitii.............ccooeveeennnns

3.2.2. Baze de referinta
3.2.3. Tolerantala paralelism

3.2.3.2. Reprezentarea pe desenele tehnice

atolerantei laparalelism...................

3.2.4. Tolerantala perpendicul aritate

3.2.4.2. Reprezentarea pe desenele tehnice

atolerantei la perpendicularitate...............

3.2.5. Tolerantalainclinare

3.2.5.2. Reprezentarea pe desenele tehnice

atolerantei lainclinare........ccccoceveenene.
3.3. Tolerante de POZItIe........ccevreririnriieinese e
3.3.1. Notiuni generale. Definitii.........coccovveerceenccnnnenn.

3.3.2. Dimensiuni teoretic exacte (TED)

3.3.3.2. Reprezentarea pe desenel e tehnice

atolerantei lapozitianomindl...............
3.3.4. Tolerantala concentricitate si coaxidlitete............
3.3.4.1. Concepte de bazi..........ccocevverireneninnnns

3.3.4.2. Reprezentarea pe desenel e tehnice
atolerantei la concentricitate

si coaxialitate.........ccovveveevieneeieeceereen,
3.3.5. Tolerantala SIMEtrie.........ccoevreeencieneieseereenes
3.3.5.1. Concepte de bazi...........ccooeeninencninnens

3.3.5.2. Reprezentarea pe desenele tehnice

atolerantei lasimetrie.........cccovevereeenne
3.4. Tolerante de bataie..........cccovvveinecncceeen
3.4.1. Notiuni generale. Definitii........cc.ccoverernivnenenennee

3.4.2. Toleranta bataii radiale

3.4.2.2. Reprezentarea pe desenele tehnice a

tolerantel bataii radiale............c.ccceeneee

3.4.3. Toleranta bataii axiale

3.2.3.1. Conceptedebaza...............cceeueenn .

3.2.4.1. Conceptedebaza............coccveeenn .

3.25.1. Conceptedebaza.............ccceevveennns

3.3.3. Tolerantala pozitianominala............ccecerereennnne
3.3.3.1. Concepte de bazi............cceeevviveeecrennns

3.4.2.1.Concepte de bazi............cccovvcereceriiinnnnnne

3.4.3.1.Concepte de bazi............cccoevverrcericnennnnne

134
134

. 135

138
138
139
141
141

144
153
153

155
162
162

163
171
171
172
173
173

175
190
190

192
194
194

198
198
198
198



Toleranse dimensionale si geometrice

tolerantel batdii axiale..........ccccovevrrceennne. 205

3.4.4. Tolerantalabataiacirculara obliCa..........c.cccecvevienene 207

3.4.4.1.Concepte de bazi...........ccoecveveeieecieecieeee, 207
3.4.4.2. Reprezentarea pe desenele tehnice a

tolerantel batdii axiale...........cccovevrreeennne. 208

4. METODE DE TOLERARE §1 COTARE PENTRU ASIGURAREA
ROLULUI FUNCTIONAL $1 IMBUNATATIREA

FABRICATIEL ...ttt 211
I €T 0T = ) T 211
4.2. Metoda TNfASUIALONT.......ccveeeecie e 215

4.2.1. Un exemplu de interdependenta intre
dimensiune si fOrMa...........cceceverieneerene e 215
4.2.2. Prezentarea cerintel TNFASUrAtori.......cocovevvveieereenne. 216
4.2.3. Exemple de utilizare a cerintei infasuratorii.............. 218
4.3. Metoda maximului de material.........ooooevrenenenensieneseseenes 221
4.3.1. Un exemplu de interdependenta intre
dimensiune si EOMELIIE........cccovvreereerereee e 221
4.3.2. Prezentarea principiul maximului de materidl............ 223
4.3.3. Tolerare geometrica zero.
Diagramadinamicii tolerante............c.cccveeerecerrennne. 227
4.3.4. Exemple de aplicare a principiului maximului
dematerial.......ccoeiiiiiiee 230
4.4. Metodaminimului de material............ccoeoeerieneneneineneneen, 245
4.4.1. Prezentarea cerintel minimului de materia................ 245
4.4.2. Tolerare geometrica zero.
Diagrama dinamicii tolerantel............cccceevvverererrcnennes 250
4.4.3. Exemple de aplicare a cerintei
minimului de material..........ccooveeevenienieniereneeeeen 252
4.5. Metoda zonei de toleranta proiectate...........covveeveererierieenieneens 257
4.5.1. Un exemplu de asamblare la care se
poate utiliza zona de toleranta proiecteta.................... 257
4.5.2 Prezentarea metodei zonei de toleranta proiectate....... 258
4.6. Trecerea de |la cotarea functionala |a cotarea tehnologica.......... 262
5. STAREA SUPRAFETELOR........ccooiieiirecereee et 273
5.1, NOtIUNI GENEIAlE......cceiieieceeeses e e 273
5.2. Parametrii profilulUi...........cccovieeiiniiie e 278
5.3. Corelarea starii suprafetelor cu rolul functional al acestora...... 284
5.4. Indicarea pe desen a starii suprafetelor..........ccovvvreenccenennns 291
ANEXE ... 293
BIBLIOGRAFIE. ... i e e, 367

374





