CAPITOLULI

STATISTICA — INSTRUMENT DE CUNOASTERE

CANTITATIVA A FENOMENELOR SI PROCESELOR

1.1. Etimologia si semnificatia termenului ,,statistica”

Statistica este o stiintd care studiazd in expresie numericd fenomene §i procese

care se manifesta in natura, tehnica si societate.

Termenul de ,statistica” deriva din latinescul ,,status”, care inseamna ,,stare”,

»situatie”, ,.stat”. Notiunea de ,,statistica” a fost introdusa de catre Gottfried Achenwall in

1776 (germ. statistik) in cadrul scolii germane cu sensul de ,,stiinta descrierii statului”,

stiinta academica medievala care avea ca obiect descrierea statelor si regiunilor.

a)

b)

In timp, termenul de , statistica” a capatat acceptiuni diferite:

ca activitate practicd — necesard cunoasterii In expresie numerica a realitatii,
motiv pentru care obiectul statisticii, in acest caz, este de a obtine date exprimate
numeric despre colectivitate (care reprezintd subiectul cercetdrii); in aceasta
acceptiune prin ,statisticd” intelegem activitatea de culegere, prelucrare si
valorificare a datelor, organizata in mod centralizat sau descentralizat.

Activitatea statistica poate fi:

— oficiala, efectuatd de institutii ale statului (coordonati la nivel national de
Institutul National de Statistica, iar in profil teritorial de Directiile Regionale
sau Judetene de Statisticd);

— neoficiala, efectuatd de institute de cercetare, institute de sondare a opiniei
publice, universitati, persoane fizice etc.

ca multimea datelor statistice obtinute din activitatea practicd; din aceasta
perspectiva prin ,statisticd” intelegem informatiile numerice care descriu un
fenomen de masa sau societate, culese, sistematizate, prelucrate si apoi
valorificate in diverse publicatii de specialitate (anuare statistice, reviste de
specialitate, etc.)

ca metoda de cercetare a fenomenelor de masa, utilizatd pentru a evidentia

esenta, regularitatea, tendintele de manifestare a fenomenelor si proceselor de

masa, Fiecare manifestare a unui fenomen apare ca rezultat al actiunii cumulate a
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factorilor esentiali (sistematici) si neesentiali (aleatori) care il influenteaza. Pentru
a surprinde normalitatea, esenta, regula de manifestare a unui fenomen trebuie
cercetatd o multime de elemente (o masa, o colectivitate), eliminind ceea ce este
intamplator, neesential, cu ajutorul abstractizarii succesive si al simplificarii.
Astfel cunoasterea statistica presupune:

— inregistrarea datelor (prezentarea, surprinderea manifestarilor individuale);

— sistematizarea datelor individuale;

— formularea regularittii manifestate in colectivitate.

d) ca stiinta — statistica prezintd metodele de cercetare in expresie numericd a
fenomenelor de masa. altfel spus ,stiinta statisticii”; din aceastd perspectiva
»statistica” reprezintd disciplina stiintificdi cu obiect §i metode proprii de
cercetare, care studiaza latura cantitativd a fenomenelor de masa, in vederea
caracterizarii lor numerice, cu ajutorul indicatorilor statistici.

Privita din perspectiva ,statisticii ca stiintd de sine statatoare”, se pot distinge o
serie de trasaturi fundamentale ale acesteia:
e are un obiect propriu de studiu — fenomene de masa;
e asupra fenomenelor actioneaza regularitati si legi specifice, denumite si legi
statistice.
e cunoasterea se poate obtine prin folosirea unor metode proprii de cercetare
special adaptate la studiul fenomenelor de masa;

e rezultatul cercetdrii exprima tendinta care guverneaza evolutia fenomenului.

Obiectul cercetirii statistice 1l reprezintd studierea in expresie numericd a
aspectelor cantitative si calitative aferente fenomenelor de masa.

Legile care stau la baza devenirii fenomenelor de masd, denumite si legi
statistice, se manifesta sub forma de tendinta, fatd de care abaterile intr-un sens sau altul
se compenseaza reciproc. Rezulta, deci, ca pentru a descrie modul de aparitie si evolutie a
fenomenelor de masa, in cadrul cercetarilor statistice este necesar sa fie luate in studiu
toate cazurile individuale, sau un numar suficient de mare de cazuri, pentru a se asigura
reprezentativitatea intregului ansamblu.

Spre deosebire de legile din stiintele exacte, care au caracter determinist (cauza
determind aparitia neechivocd a rezultatului), legile statistice prezintd urmatoarele
particularitati:

- exprimd legatura dintre procese, fenomene, elemente care se gisesc intr-o

anumita interactiune aparent intdmplatoare si nu dintre doud fenomene sau
procese;
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apare ca o medie a numeroase actiuni individuale ale ansamblului de fenomene
exprimand ceea ce este esential 1n actiunea si devenirea fenomenului;

poate fi determinatd in urma cercetarii unui numar mare de cazuri individuale;
raportul dintre necesitate si intdmplare este dat de raportul dintre modul de
actiune a fiecarui fenomen in parte si modul cum actioneaza colectivitatea in
ansamblul ei.

Stiinta statisticd a parcurs de-a lungul timpului un amplu proces de evolutie si

consolidare, de la simpla activitate practicd de culegere si sistematizare a datelor la

statistica modernd, care utilizdnd aparatul matematic permite modelarea dinamica a

fenomenelor.

Principalele etape in evolutia statisticii, ca stiinta au fost:

etapa practicd, echivalentd cu efectuarea unor Inregistrari sistematice sau
izolate, prin care se culegeau date care Incercau sa descrie fenomene mai
mult sau mai putin complexe;

etapa descriptivd, sau etapa in care statistica trece de la simpla masurare si
consemnare a fenomenelor, la sistematizarea si prelucrarea primard a
acestora, ceea ce permitea analiza i compararea datelor obtinute.

etapa aritmeticii politice, este etapa in care se trece de la simpla analiza a
datelor obtinute la prelucrarea lor matematicd si obtinerea unor indicatori
care sd releve legitatile care guverneaza respectivele fenomene.

etapa introducerii calculului probabilistic n statistici si trecerea de la
statistica descriptivd, care descria numeric fenomenele, la statistica
inferentiala, care permite, folosind teoria matematicd, o largire a
posibilitdtilor de analizd a unor colectivitati, pornind de la ipoteze de lucru si
folosind metode matematice.

etapa statisticii moderne, sau etapa 1n care demersul statistic este
fundamentat din punct de vedere metodologic, ca un tot unitar, atat
conceptual dar si din punct de vedere practic. In aceastd etapd, ca urmare a
cresterii aportului informatiei statistice In procesul decizional, atat la nivel
microeconomic cat mai ales la nivel macroeconomic, apare ca o necesitate
practicd, institutionalizarea statisticii ca stiintd (aparitia oficiilor, sau a
birourilor de statistica, nationale sau internationale, introducerea statisticii ca
obiect de studiu in Invatdmant, aparitia publicatiilor cu caracter statistic etc.).

Stiinta statisticii poate fi structurata in doud parti:

e statistica descriptivd care prezinta sugestiv datele obtinute din observare
(volum, structura, grafica); datele se refera la masa unitatilor analizate;
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e statistica inductiva (inferentiald) - constd in formularea de concluzii
pentru toate unitatile (atat pentru cele observate cat si cele neobservate),
pe baza datelor culese de la unititile observate. In acest caz, exprimarea
parametrilor intregii colectivitati si verificarea ipotezelor (concluziilor)
sunt garantate cu o anumita probabilitate, eroare.

1.2. Informatia, factor determinant al procesului decizional

Procesul decizional necesitd un volum mare de informatii ceea ce impune o
investigare multidimensionald a realitatii economice, investigare care sa alature analizei
clasice, bazata pe relatii ,,cauza — efect” si o abordare sistemicd, care sa ia in calcul si
influenta mediului extern 1n continua lui devenire.

Analiza economicd actuala, spre deosebire de cea clasica care lua in calcul doar
aspectele de naturd cantitativa, relativ usor de cuantificat, impune dublarea analizei
cantitative cu un demers de natura calitativa, care sa scoatd in evidenta interdependentele
dintre factorii cantitativi si calitativi.

Insa, aspectele de naturi calitativd ce caracterizeaza realitatea pentru a aduce un
plus de cunoastere si pentru a putea fi puse in corelatie cu variabilele de naturd
cantitativa, este necesar sa aiba, de cele mai multe ori, o exprimare cantitativa.

Complexitatea analizei economice deriva din complexitatea relatiilor de
cauzalitate dintre fenomene si factorii care le guverneazi evolutia. Insd, interactiunea
dintre fenomene nu este una lineard de la cauza la efect de aceea trebuie avut in vedere
faptul ca, acelasi efect poate avea cauze diferite sau un factor cauzal poate genera efecte
diferite. De asemenea, factorii cauzali pot determina independent un anumit efect, dar pot
genera acelasi efect §i ca urmare a interactiunii lor, in timp ce actiunea conjugatd a
acestora poate conduce, fie la o potentarea a efectului, fie la o anulare reciproca a
influentei lor. Nu trebuie neglijat nici faptul ca, in urma interactiunii dintre cauze pot
aparea noi aspecte ale fenomenului si uneori chiar fenomene noi.

Decidentul trebuie sd ia in calcul toate aceste aspecte atunci cand doreste sa
stabileasca o strategie viabild a dezvoltarii viitoare a activitatii pe care o conduce.

Necesitatea unei abordari sistemice deriva si din faptul ca, foarte rar in sfera
economicului, un fenomen este influentat numai de cauze interne. De cele mai multe ori
fenomenele economice sunt supuse interactiunii factorilor interni cu cei externi in
contextual mediului lor de interactiune (Fig. 1.1).
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Fig.1.1. Structura mediului economic global

Procesul primirii si utilizarii informatiei este procesul ajustarii noastre la mediul
inconjurator, exterior si al trairii noastre efective in acest mediu” (Norbet Wiener).

Tabloul sinoptic al categoriilor de factori care influenteaza procesul decizional i,
implicit necesarul de informatii de care trebuie sa beneficieze cel care ia decizia la nivel
de entitate economico-sociald, si pe care este necesar ca sistemul informational sa-l
furnizeze cuprinde:

management;

— planificarea afacerii;
— amplasare teritoriala;
— resurse umane;

— investitii;

— necesar de finantare;
— surse de finantare;
— piata de desfacere;
— marketing;

— fiscalitate;

— responsabilitdti sociale;

— legislatie;

Rezulta caracterul complex si multidisciplinar al informatiilor necesare procesului
decizional la nivel de entitate economica si prin urmare, complexitatea demersului statistic.

Cum in procesul de analizd se opereazd cu date, mai mult sau mai putin
prelucrate, apare problema: ,,in ce masurd o marime exprimata numeric reprezintd sau nu
o informatie?” Oare, toate datele numerice se pot constituii in informatie?

Informatia este un mesaj, purtdtor de cunostinte omenesti, de idei care au un
anumit grad de noutate si utilitate in procesul decizional.
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Pornind de la aceasta definitie, rezulta ca, aprecierea cantitativ — numerica a unui
fenomen reprezinti o informatie, numai in masura in care aduce un plus de cunostinte. in
caz contrar aceasta aprecierea nu este altceva decat o simpla datd. De aici se poate trage
concluzia ca nu orice datd numericd, indeplineste automat si conditia de informatie.

w_ _ee

1.3. Metoda si etapele cercetarii statistice

Metoda reprezintda ansamblul principiilor si procedeelor folosite pentru

investigarea fenomenelor.

Principiile specifice metodei statisticii sunt:

a) observarea faptica (obtinerea datelor) prin masurare, observare, Inregistrare a
aspectelor calitative si cantitative manifestate la fiecare unitate cercetatd in
parte;

b) exprimarea numerica (atribuireca de numere) face posibild calcularea de
indicatori pentru o colectivitate, realizarea de comparatii si de modele ale
evolutiei fenomenelor.

Metoda statistica utilizeaza atit procedee empirice (observare si masurare
directd), cat si procedee abstracte, bazate pe rationamente: inductia, deductia, analiza,
sinteza, modelarea matematica.

Potrivit schemei din fig.1.2. in cercetarea stiintificd (inclusiv statisticd) se
evidentiaza doua trepte:

- trecerea de la concretul senzorial la gandirea abstracta,

- trecerea de la gandirea abstracta la concretul logic;

Concretul Gandirea Concretul
senzorial abstracta logic

A 4

A 4

Fig. 1.2. Treptele cercetarii stiintifice

Cercetarea statistica presupune urmatoarele etape:
- pregatirea cercetarii;
- observarea statistica (culegerea datelor);
- prelucrarea si analiza statistica.

a) Activitati din pregatirea cercetarii:
- definirea scopului cercetarii;
- definirea colectivitatii supuse cercetarii;
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- definirea variabilelor (caracteristicilor);

- definirea modalitatii de obtinere a datelor;

- definirea fenomenului sau procesului observat.

b) Observarea statistica se realizeaza dupa aceleasi reguli pentru toate unitatile
cercetate. Datele inregistrate trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sareflecte realitatea (autenticitate);

- sd indeplineasca cerinta de volum (numarul de elemente analizate trebuie sa fie
suficient de mare pentru a face posibila formularea unei concluzii neeronate);

- pentru datele obtinute prin analiza unui esantion, acesta trebuie sa fie
reprezentativ (s reproducd aspectele cantitative, calitative si structurale
existente in multimea din care provine); In acest caz este necesara testarea
reprezentativitatii esantionului.

¢) Prin prelucrarea statistica se realizeaza:

- sistematizarea datelor;

- calcularea indicatorilor derivati;

- prezentarea datelor (serii, tabele, grafice).

1.4. Concepte de baza utilizate in statistica

Principalele concepte utilizate in stiinta statistica sunt:
— colectivitate (populatie) statistica;
— unitatea statistica;
— caracteristica statistica (variabila statistica);
— frecventd de aparitie;

— indicatorul statistic.

a) Colectivitatea statistica reprezinta totalitatea cazurilor individuale de acelasi
fel, formate pe baza influentei acelorasi cauze esentiale si care constituie obiectul
cercetarii (totalitatea elementelor care poseda proprietati esentiale comune).

Colectivitatea se abordeaza ca stoc si ca flux.

Colectivitatea de stoc reprezintd ansamblul unitatilor care intrd sau ies la un
moment dat in masa elementelor observate.

Colectivitatea de stoc pe o perioadd (tp — t;) se descrie cu ajutorul ecuatiei
bilantului:

Sf:St0+I-E
H_J H_J

colectivitati  colectivitati de flux
de stoc (pe durata to — t;)
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