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A. PROTECTIA MEDIULUI



I. Prezervarea sistemului lumii vii,
a unititii in diversitate”

1. Lumea vie, ecologia: privire sistemica

Intreaga materie este organizati pe sisteme. Dupd cum este
cunoscut, incd din anul 1932, savantul Ludwig von Bertalanffy a
formulat teoria generala a sistemelor. El defineste si clarifica
notiunile legate de "sistem'": acesta reprezintd un ansamblu de
elemente de diferite naturi, identice sau diferite, unite prin conexiuni,
interactiuni, in asa fel incat se realizeaza un intreg. Din interactiunea
partilor sistemului rezulta proprietati care reprezintd mai mult decat
suma lor.

Semnificatia notiunii de sistem se referd la ordine, iar in ecologie,
se refera cu precadere la ordinea In spatiu si la ordinea 1In
functionarea materiei vii.

Notiunea de sistem ne permite sd comparam cele mai diferite
obiecte din naturd, chiar daca sunt nevii sau vii ori care par a nu avea
nimic comun unele cu altele; In naturd si in societatea omeneasca
"toate" se constituie in sisteme.

Diversitatea atit de mare din naturd, care aparent pare
dezordonata, privita sistemic are elemente indubitabile de ordonare.
Chiar la modul general putem constata cad multitudinea particulelor
materiale nu sunt risipite si amestecate haotic, ci sunt grupate
formand agregiri de complexititi diferite’. Intreaga materie este
organizatd In corpuri materiale, care au ca o caracteristica generala

* Versiunea in limba engleza a apirut in: ,,Science in the mirror: Towards a new
method of paradigm comparison”, Geneva, Editions du Tricorne, 2012, p.61-72

! Gheorghe Mohan, Aurelian Ardelean, Ecologie si protectia mediului: Manual
preparator, Bucuresti: Editura “Scaiul”, 1993



faptul ca fiecare dintre ele se comporta fatd de mediul ambiant in
care se afla, ca un intreg, ca o unitate care isi pastreaza
individualitatea o anumita perioadad de timp. Organizarea in spatiu si
timp a elementelor componente ale sistemului reprezinta rezistenta
acestuia care se opune fortelor perturbante, de reguld din afara
sistemului, care tind sa-1 dezorganizeze. Precizam faptul ca gradul de
dezordine al unui sistem dat este caracterizat de entropie, care, dupa
cum este cunoscut, este 0 marime termodinamica ce ne permite sa
evaludm degradarea energiei unui sistem. Este interesant de amintit
ca teoria generald a sistemelor este conceputa ca o teorie generala a
organizarii.

Din compararea diferitelor sisteme se pot evidentia o serie de
trasaturi care permit Iintelegerea profundd a modului lor de
organizare si de functionare, precum si al relatiilor existente Intre
acestea si mediul ambiant. Din punct de vedere al relatiilor
sistemelor cu mediul, I. Prigogine' deosebeste trei categorii: 1 -
sisteme izolate - cele care nu realizeazd schimburi de materie si
energie cu mediul ambiant; 2 - sisteme inchise - cele care efectueaza
numai schimburi energetice cu mediul; 3 - sisteme deschise - cele
care au cu mediul atat schimburi energetice, cat si materiale.

Toate sistemele vii sunt sisteme deschise. Celula, molecula,
organismul sunt exemple de biosisteme. Orice fiintd reprezinta deci
un sistem format dintr-o serie de subsisteme §i este cuprinsa la
randu-i in alte sisteme mai mari - biosfera, Universul. Intre toate
aceste sisteme existd legdturi permanente cu dublu sens - atat intre
subsistemele din structura unui organism, cat si intre organism si
suprasistemele in care se incadreaza’.

Complexitatea naturii, in general atit de diversd si aparent
dezordonata, daca o privim deci, sistemic sesizam de fapt o "unitate
in diversitate". Lumea inconjuratoare ne apare astfel in ideea
generala cd "totul se leaga cu totul", ca nimic nu este intamplator, iar
unitatea suprema este integritatea biologica. Aceastd integritate este

' Ylya Prigogine, Introduction to Thermodynamics of Irreversible Processes,
New York, Interscience Publishers, 1955, p.92

%> Dumitru Constantin-Dulcan, Inteligenta materiei, Editia a Il-a revazuta si
adaugita, Bucuresti, Editura Teora, 1992, p.20
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reprezentatd de sistemele biologice, care sunt sisteme deschise si in
naturd corespund unor trepte diferite de organizare, crednd un
"tablou biologic" al lumii. Acest tablou ne aratd unitatea lumii vii.

Dupa cum s-a mai precizat, fiecare sistem are o anumita structura
si respectiv anumite functii. Structura sistemului este data de forma
sau arhitectonica sa, iar functia exprima relatiile sale in intregul séau,
relatii care pot defini o anumita functionare a sistemului. Comparativ
cu sistemele nebiologice (nevii), sistemele biologice prezintd o serie
de caracteristici care s-au conturat de-a lungul evolutiei lor
indelungate.

Aceste trasaturile fundamentale ale sistemelor biologice si
ecologice sunt:

1. caracterul istoric: evolutie in timp; procese de transformare;
rezumd in patrimoniul lor (ex. ereditar) istoria a nenumadrate etape
anterioare (ex. generatii de populatii);

2. caracterul informational: functioneaza ca sisteme cibernetice ce
folosesc transformadrile energetice ca mijloc pentru receptionarea,
prelucrarea, acumularea si transformarea informatiilor; activitatea
informationald determina integrarea in mediu a biosistemelor si
contribuie la transformarea lor;

3. integralitatea: se comporta ca un tot, datorita conexiunilor care
leaga subsistemele, conexiuni si interactiuni care determina de fapt
functionarea sistemului ca un intreg;

4. echilibrul dinamic: este starea stationard ca o consecintd a
intretinerii permanente a schimbului de substantd (S) si energie (E)
cu mediul ambiant §i cu sistemele Inconjurdtoare; biosistemele se
autoreinnoiesc continuu pastrandu-si individualitatea, realizand
echilibrul dinamic intre stabilitate si schimbare, impiedicand si
reducand entropia;

5. programul: evolutia se bazeazd pe un program general si
respectiv pe programe superioare si inferioare, care determina
desfasurarea secventialda a fiecarei etape de dezvoltare si
conditioneaza, in ultima analiza, durata de viata a sistemului;

6. autoreglarea: prin mecanisme de autoreglare care sunt
raspunsuri selectate din mai multe variante ale prelucrarii informatiei
proceselor sistemului; conexiunile directe (informatia de la reglator
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la partea reglatd) si inverse (de la partea reglata la reglator) asigura
homeostazia sistemului si pot implini si o serie de functii esentiale ca
autoconservarea si autoreproducerea.

La nivel ecologic, biosistemele amintite sunt sisteme deschise, cu
autoreglare. Trebuie mentionat cd individul, populatia si relatiile
dintre ele grupate in biocenoze reprezintd componenta organicd a
unui sistem ecologic integral sau ecosistem. Amintita componenta
are ca loc de viatd un anumit habitat sau o zond a mediului ce
grupeaza componente anorganice, care in totalitatea lor alcatuiesc
biotopul. ,,Ecosistemul” este o notiune introdusd in 1935 de
botanistul Arthur Tansley in domeniul ecologiei pentru a desemna o
unitate de functionare §i organizare a ecosferei alcatuitd din biotop si
biocenoza si capabild de productivitate biologica. Ecosistemul
cuprinde si relatiile dintre biotop si biocenoza si relatiile dintre
organismele biocenozei. ,,Biotopul” reprezinta totalitatea factorilor
abiotici (apa, vantul, energia solard, clima, umiditatea) si relatiile
dintre ei, iar ,,biocenoza” reprezintd un nivel de organizare a materiei
vii format din populatii legate teritorial §i se bazeaza pe studiul
interactiunii acestor populatii.

Un ecosistem nu are granite definite, astfel el poate avea
dimensiuni foarte mari (desertul Sahara) sau dimensiuni foarte mici
(un iaz). Totalitatea ecosistemelor formeaza ecosfera sau biosfera. Se
estimeaza ca biosfera adaposteste intre 5 si 30 de milioane de specii.
In prezent, sunt repertoriate in jur de 1,7 milioane de specii de
animale si actiunea este inca in desfasurare. Din pacate, numeroase
specii dispar, adesea din cauza actiunilor iresponsabile ale societatii
omenesti. Una dintre acestea, mai putin mediatizatd, dar cu foarte
mare potential de amenintare la adresa biodiversitatii si ecologiei o
reprezintd speciile alogene invazive. O specie alogend invaziva este
un organism viu, animal sau vegetal, care se instaleaza intr-un mediu
natural ce nu este al sau, il colonizeaza, deregland astfel echilibrul
natural al acelui mediu. Exemplul algei Caulerpa taxifolia este
celebru: implantata accidental la marginea Muzeului Oceanografic
din Monaco, ea a invadat fundul marii, distrugand toate celelalte
specii in calea sa. Cel mai adesea, turistii care aduc animale exotice
in zonele in care locuiesc reprezintd una dintre cauzele invaziei
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acestor specii. De aceea, insusi secretarul general al ONU, Ban Ki-
Moon enuntd o regula simpla: ,,Iasati organismele vii n habitatul lor
natural si aduceti acasa doar amintirile”.

2. Biodiversitatea, unitatea in diversitate a lumii vii

Problematica vastd a ecologiei impune in primul rand analiza
structurii ecosistemelor (ca principal element de productie) in
viziunea celor trei axe in care s-a dezvoltat ecologia: pe directia
biologica traditionald, pe directie sistemica, precum si In perspectiva
ecologiei umane. Deslusirea acestor aspecte face posibila intelegerea
functionarii ecosistemelor (ca simbol al consumatorului) avand ca
rezultate operationale actiunile umane privind managementul
ecologic (gestiunea si exploatarea rationalda a habitatelor si
biocenozelor, amenajarea rationala a peisajului, repararea daunelor si
reconstructia  ecologicd, turismul ecologic sau ecoturismul,
ecosanogeneza §.a.). Se profileaza o unitate in diversitate a lumii vii,
o structurd universald unde totul se leagd cu totul intr-o anumita
ordine.

Conceptul de ,diversitate biologicd” a apadrut in scrierile
biologului american Thomas Lovejoy, in 1980, dar termenul
,biodiversitate” a fost inventat Tn 1985, cu ocazia pregétirilor
~Forumului National privind diversitatea biologicd” organizat de
catre National Research Council din Statele Unite in 1986 si a fost
reluat n titlul Raportului acestui forum, publicat in 1988. Summit-ul
Pamantului de la Rio de Janeiro din 1992 a retinut o prima definitie a
termenului diversitate biologicd in Conventia asupra diversitatii
biologice (CDB), prima conventie internationald in acest domeniu,
ratificatd de peste 190 de tari pana in prezent.

Desi utilizarea cuvantului biodiversitate este de datd relativ
recentd, conceptul este insa foarte vechi, cici este rezultatul lungii
istorii a Terrei si a evolutiei lumii vii care se intinde pe mai multe
miliarde de ani.

Biodiversitatea reprezintd tesatura vie a planetei noastre. Daca
facem o analiza a formelor de viata la toate nivelurile de existenta,
distingem o serie de elemente comune, un "plan" comun, care
impune ideea de model al lumii vii. In structura si functionarea
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celulei vii apar aceleasi legi de baza, indiferent care este linia careia
ii da nastere - bacterii, plante, animale, om. Toate celulele contin in
esentd aceleasi elemente structurale, independent dacd acestea sunt
de origine vegetald sau animald. Avand legitafi comune de
organizare §i functionare, toate formele vii sunt legate unele de
altele'. Animalele sunt dependente de existenta plantelor, care le
furnizeaza oxigen si zaharuri (glucide) drept suport energetic,
precum si proteine, ca suport structural si functional. Insisi aparitia
lor a depins de existenta acestor surse de hrana. La randul sau, omul,
ca structura cea mai complexd cunoscuta astazi, nu putea si apara
decat urmand altor forme de viata, cu structuri mai simple decat a sa,
prin evolutia acestora.

Cu alte cuvinte, biodiversitatea acopera toate mediile naturale si
formele de viata (plante, animale, ciuperci, bacterii, virusi...), precum
si toate relatiile si interactiunile care existd, pe de o parte intre
organismele vii i pe de altd parte Intre aceste organisme si mediile
lor de viatd, omul apartindnd la randul sdu unei specii — Homo
sapiens — care reprezintd unul dintre firele acestei tesaturi vii a
Terrei.

Notiunea de biodiversitate este complexd, cdci ea cuprinde trei
niveluri interdependente:

- diversitatea mediilor de viatd la fiecare nivel: oceane, sesuri,
paduri etc;

- diversitatea speciilor (inclusiv specia umand) care traiesc in
aceste medii, care interactionand intre ele (prin prada sau cooperare
ori simbioza etc.) si care interactioneaza cu mediul lor de viatd;

- diversitatea indivizilor in cadrul fiecarei specii (altfel spus,
suntem cu totii diferiti).

Viata se manifestd intr-o varietate extrema de forme, de la cele
mai simple bacterii, pand la cele mai complexe organisme
pluricelulare, unele de talie uriagd cum sunt balenele din regnul
animal sau arborele Sequoia din regnul vegetal. Varietatea mare a
organismelor vii exprima biodiversitatea, o trasatura esentiald pentru
mentinerea echilibrului si stabilitatii in ecosistemele naturale.

! Constantin-Dulcan, Inteligenta materiei, p.14
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