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Capitolul 1
NOTIUNI INTRODUCTIVE

1.1. Momente ale evolutiei statisticii

Statistica inseamna pentru multe persoane doar o simpla caracterizare/des-
criere a unor fenomene pe baza unui set de date sau utilizarea in relatiile de co-
municare a unor indicatori ca: rata somaijului, cursul valutar, cifra medie de afa-
ceri, rata dobanzii, indicele preturilor de consum etc.

in realitate, statistica ne ajutd s& obtinem informatii care s& caracterizeze
concret si corect situatia existenta, sa intelegem raporturile cauza - efect, sa ofe-
rim o analiza pertinenta a datelor in scopul elaborarii unor previziuni credibile si
sa luam deciziile cele mai bune in domeniul in care ne desfasuram activitatea.

Principalele momente ale evolutiei statisticii ca instrument de cunoastere a
particularitatilor de nivel volum, structura si dinamica a fenomenelor si proceselor
economico-sociale sunt:

1. Activitatea de colectare a datelor

Sub acceptiunea de strangere a datelor, statistica este atestatd de peste
cinci milenii. Ea servea unor scopuri demografice, militare, administrative si fisca-
le. In China, Grecia, Egipt si teritoriile Imperiului Roman s-au descoperit docu-
mente din antichitate care consemneaza forme incipiente de evidenta a numaru-
lui si migcarii populatiei, a suprafetei si fertilitatii terenurilor agricole, a averilor
particulare si veniturilor statului.

2. Statistica descriptiva

Numele acestei faze provine de la conceptia potrivit careia statistica se ocupa cu
descrierea situatiei geografice, economice si politice a unui stat, trecand de la simpla
inregistrare de date la analiza comparativa a acestora in timp si in spatiu.

Reprezentanti de seama ai acestei scoli sunt: Herman Conrig, Giovanni
Batero, Martin Smeitzel, Gottfied Achenwall (care a introdus termenul de “statisti-
ca” ce provine de la cuvantul latin status, adica situatie sau stare sociald).

3. Aritmetica politica

Numele acestei faze provine de la scoala aritmeticii politice aparuta in Anglia
in a doua jumatate a secolului al XVll-lea. Reprezentantii acestei scoli au fost
preocupati de gasirea regularitatilor cu care se produc fenomenele sociale si
economice, analizand datele prin procedee matematice. De asemenea, ei au ur-
marit ca, prin generalizarea informatiilor obtinute de la un numar mare de cazuri
individuale sa formuleze previziuni gi sa interpreteze tendintele de producere a
fenomenelor economico-sociale. Scoala aritmeticii politice isi datoreaza numele
lucrarilor elaborate de William Petty, Edmund Halley si John Graunt.
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4. Faza probabilistica

Progresul din domeniul matematicii, datorat introducerii calculului probabilita-
tilor, a determinat si dezvoltarea statisticii, mai ales la sfargitul secolului al XVIII-
lea si inceputul secolului al XIX-lea. Reprezentanti de seama ai acestei etape au
fost: B.L. Pascal, Fermat, A.l. Quetlet, J. Bonoulli, K.F. Gauss, P.S. Laplace, S.D.
Poisson.

5. Statistica moderna

Spre sfarsitul secolului al XIX-lea au aparut primele lucrari de statistica inductiva.
Sunt de remarcat contributiile teoretice si practice ale lui F. Galton, R.A. Fisher, G.U.
Yule, K. Pearson, M.G. Kendall, F.Y. Edgeworth, A.L. Bowley, C.E. Spearman, Mar-
kov.

1.2. Obiectul si metoda statisticii

Pe parcursul evolutiei in timp, statistica gi-a conturat un obiect de studiu si o
metoda proprie de cercetare. In acceptiunea de astazi, statistica este o disciplina
stiintifica, iar datoritd pronuntatului caracter metodologic constituie, in acelasi
timp, si 0 metoda de cercetare utilizata de alte discipline stiintifice.

Obiectul de studiu al statisticii il constituie fenomenele de masa care se ca-
racterizeaza prin faptul ca:

- se produc intr-un numar mare de cazuri;

- rezulta din actiunea combinata a unui numar mare de factori de influenta
cu diferite grade de esentialitate si intensitate (sunt fenomene complexe);

- au forme individuale de manifestare in timp, in spatiu sau din punct de vede-
re organizatoric (au un grad mare de variabilitate).

Avand in vedere aceste trei principale caracteristici se poate afirma ca statis-
tica este stiinta colectarii si intelegerii datelor iar gandirea statistica este orientata
spre intelegerea, controlul si reducerea variatiei formelor concrete sub care se
manifesta fenomenele.

Fenomenele de masa sunt fenomene de tip nedeterminist (sau stohastice)
care se supun actiunii legilor statistice. Aceste legi se manifestd sub forma de
tendintd ce nu poate fi cunoscuta si verificatéd decéat la nivelul ansamblului si nu
pentru fiecare caz in parte. Fenomenele de masa apar asemanatoare intre ele,
fiind rezultatul actiunii diferite a acelorasi factori de influenta. Pentru un numar
suficient de mare de cazuri individuale, utilizdnd metode specifice, statistica reti-
ne ceea ce este esential si tipic in forma de manifestare a fenomenelor, elimi-
nand ceea ce este neesential, astfel incéat factorii cu actiune intamplatoare sa se
compenseze reciproc.

Cercetarea statistica se axeaza pe aspectul cantitativ, concret, masurabil al fe-
nomenelor economico-sociale, fara sa excluda (sau sa ignore) aspectele calitative.

Procesul cunoasterii statistice presupune existenta si urmarirea unui plan or-
ganizatoric si a unui plan metodologic dupa care sa se desfasoare activitatile de
cercetare propriu-zise.
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Etapele cercetarii statistice sunt. observarea statistica, prelucrarea datelor
statistice, analiza si interpretarea rezultatelor. In fiecare dintre aceste etape tre-
buie avut permanent in vedere obiectivul, scopul final al demersului stiintific, in func-
tie de care se enunta problema in termeni statistici si i se gaseste rezolvarea cu aju-
torul metodelor statistice.

Culegerea datelor individuale
de masa

1. OBSERVAREA
STATISTICA

Sistematizarea datelor
individuale

Calculul sistemului de
2. PRELUCRAREA indicatori statistici
STATISTICA

Prezentarea datelor apeland la
statistica pictoriala

Compararea datelor

Verificarea ipotezelor

3. ANALIZA S| INTERPRETAREA
STATISTICA

Formularea concluziilor

2

Fundamentarea calculelor
de prognoza

Figura 1.1. Schema etapelor cercetarii statistice

Tn momentul actual, procesul cercetarii statistice se caracterizeaza prin existenta
a doua etape: etapa statisticii descriptive si etapa statisticii inferentiale.

Statistica descriptiva reprezinta totalitatea metodelor de culegere, sistematiza-
re, rezumare i prezentare a unui set de date despre o colectivitate statistica. Tehni-
cile utilizate de statistica descriptiva sunt extrem de variate si au evoluat de-a lungul
timpului. Astazi ne sunt familiare reprezentarile grafice pe baza carora informatiile
culese si prelucrate sunt accesibile si usor de interpretat. Pentru a sintetiza datele de
masa se utilizeaza indicatori statistici dintre care, cel mai frecvent folosit este media
aritmetica. Metodele statisticii descriptive reprezinta baza prezentarii si caracterizarii
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cantitative a fenomenelor. Aplicarea statisticii in diferite domenii de cercetare este
insa rezultatul dezvoltarii metodelor statisticii inferentiale.

Statistica inferentiala reprezinta totalitatea metodelor ce permit estimarea
caracteristicilor unei colectivitati numeroase pe baza datelor obtinute in urma
studierii unui esantion reprezentativ. Cu alte cuvinte, are loc o extindere, in ter-
meni probabilistici, a rezultatelor obtinute pentru colectivitatea de sondaj asupra
colectivitatii totale. Generalizarea concluziilor de la esantion la populatia statistica
are loc in termeni probabilistici cu recunoasterea si masurarea gradului de incerti-
tudine a rezultatelor precum gi a nesigurantei predictiilor.

1.3. Notiuni fundamentale utilizate in statistica

Definitie

Colectivitatea statistica denumita si populatie reprezinta totalitatea ele-
mentelor sau cazurilor individuale de acelasi fel, formate pe baza influentei
acelorasi cauze esentiale. Colectivitatea statistica constituie obiectul supus
cercetarii statistice.

Exemple: populatia Romaniei la 27 martie 2002, studentii anului I, Universita-
tea Crestina “Dimitrie Cantemir”, anul universitar 2005 - 2006.

Colectivitatile statistice se pot clasifica in statice sau dinamice.

Colectivitatile statice exprima o stare gi au o anumita intindere in spatiu formand
un existent (stoc) la un moment dat. Exemplu: populatia Romaniei la 27 martie 2002.

Colectivitatile dinamice exprima un proces (flux), o devenire in timp. Caracteri-
zarea acestora presupune inregistrarea elementelor componente intr-un interval de
timp. Exemplu: numéarul de nascuti vii in luna august 2004 in judetul Cluj; valoarea
produselor fabricate la intreprinderea Mobexpert in lunile semestrului | anul 2005.

in cazul colectivitatilor statice, timpul este constant, iar in cazul colectivitatilor di-
namice, spatiul si forma organizatorica sunt constante.

Definitie

Unitatea statistica reprezinta forma individuala de manifestare a feno-
menelor supuse cercetarii.

Unitatile statistice sunt elementele constitutive ale colectivitatii statistice. Unitatile
statistice pot fi: simple sau complexe. Exemple de unitéti statistice simple ar fi: persoa-
na (apartine populatiei), studentul (apartine facultétii), salariatul (apartine societétii co-
merciale), iar exemple de unitatile statistice complexe ar fi: familia, echipa, sectia, anul
de studiu sau orice rezultat al organizérii sociale si economice a societétii.

Unitatile statistice sunt purtatoare ale unor trasaturi variabile in timp si spatiu.

Definitie

Caracteristica statistica reprezinta trasaturile (insusirile) fenomenelor
studiate.
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In literatura de specialitate se mai intalnesc expresiile sinonime variabila
statistica sau variabila aleatoare. Formele concrete de manifestare ale caracte-
risticilor la nivelul fiecarei unitati a colectivitatii se numesc variante sau valori.

Clasificarea caracteristicilor statistice se poate face dupa criteriile inscrise in
tabelul 1.1.

Tabelul 1.1.
Criterii de clasificare a caracteristicii statistice
1. dupé continutul caracteristicii

1.1. de timp - arata apartenenta unitatilor statistice la un anumit mo-
ment sau o perioada de timp;

1.2. de spatiu - arata situarea in teritoriu a unitatii statistice;

1.3. atributive - orice caracteristica ce se poate exprima numeric sau prin
cuvinte.

2. dupa natura variatiei caracteristicii

2.1. cu variatie continua - cele ce pot lua orice valori intr-un interval dat;
2.2. cu variatie discontinua - caracteristici care nu pot lua decét valori
dispuse la anumite intervale

3. dupa modul de obtinere a informatiei ce caracterizeaza fenomenul

3.1. caracteristici primare - intélnite la toate unitatile simple ale colecti-
vitatii;

3.2. caracteristici derivate - intalnite la nivelul unitatilor complexe ale
colectivitatii; rezulta prin compararea a doi indicatori primari.

4. Dupa numarul variantelor de raspuns pe care le pot lua

4.1. caracteristici alternative - pot lua doar doua variante de raspuns
4.2. caracteristici nealternative - pot lua mai multe variante de raspuns

Definitie

Datele statistice reprezinta caracterizarea numerica a unitatilor, grupelor gi
colectivitatilor studiate. Mesajul datelor il constituie informatia statistica.

Definitie

Indicatorii statistici reprezintd expresia numerica a unor categorii' economice]
sau sociale definite Tn functie de timp, de spatiu si de structura organizatorica.

Indicatorii statistici pot fi clasificati in primari sau derivati (in functie de tipul
caracteristicii primara sau derivata) si in sintetici sau analitici (in functie de gra-
dul de cuprindere a fenomenului studiat).

Exprimarea numerica a unei categorii economice presupune folosirea mai
multor indicatori, fiecare punand in evidentd mai multe aspecte legate de catego-
ria economica respectiva.

' Conform DEX, categoria este definitéd ca grup de fiinte, obiecte sau fenomene de
acelasi fel sau asemanatoare intre ele
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Definitie

Frecventa absoluta reprezintd numarul de aparitii ale unei variante intr-o
colectivitate.

Definitie

Se numeste frecventa relativa sau greutate specifica, ponderea unei vari-
ante sau a unui grup de variante in totalul elementelor unei colectivitati.

1.4. Rolul statisticii in economie

Indicatorii determinati in urma etapelor de observare, prelucrare si analiza a
datelor se utilizeaza in urmatoarele scopuri:

4 cunoasterea gradului de dezvoltare a economiei nationale si a socie-
tatii in general;
stabilirea obiectivelor gi a directiilor de dezvoltare pentru viitor;
elaborarea programelor de dezvoltare curenta si de perspectiva;
fundamentarea masurilor ce trebuie luate in procesul decizional;
urmarirea modului in care se realizeaza obiectivele stabilite;
popularizarea datelor obtinute;
realizarea unor comparatii internationale.

AN N NN
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Capitolul 2 §
OBSERVAREA STATISTICA

2.1. Scopul observarii statistice

Scopul observarii statistice este subordonat scopului general pentru care s-a
organizat cercetarea statistica. Statisticianul este interesat de cunoasterea situa-
tiei existente in legatura cu:

> nivelul fenomenului la un moment dat;

> structura fenomenului la un moment dat;

» modificarile in dinamica ale fenomenului din punct de vedere al nivelului

si al structurii;

» interdependenta cu alte fenomene.

Definitie
Observarea statistica este etapa de culegere a informatiilor referitoare la
aspectele sub care se prezinta fenomenele.

2.2. Principiile care stau la baza observarii statistice

Principiile care stau la baza observarii statistice sunt:

1. Datele culese sa fie reale;

2. Datele sa se refere la caracteristicile care raspund cel mai bine scopului
observarii propus;

3. Culegerea datelor sa se realizeze in conditii obiective, fara preferinte din
partea cercetatorilor.

2.3. Planul observarii statistice

Pentru buna desfasurare a unei observari statistice trebuie rezolvate proble-
me cu caracter metodologic si organizatoric care constituie, de fapt, planul de
observare statistica.

2.3.1. Problemele metodologice

Problemele metodologice se refera la:

a) Stabilirea scopului observarii, respectiv cunoagterea situatiei existente
in ceea ce priveste nivelul si structura fenomenului la un moment dat, modificarile
in dinamica, interdependentele cu alte fenomene.

b) Obiectul observarii il formeaza colectivitatea cercetata, adica multimea
unitatilor statistice Tnregistrate cu caracteristicile (trasaturile) stabilite. Nu intot-
deauna obiectul observarii coincide cu obiectul cercetarii; in cazul selectiei se
observa doar un esantion, iar rezultatele cercetarii se vor extinde asupra intregii
colectivitati analizate.
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c) Unitatea de observare (unitatea statistica) trebuie stabilita foarte precis
pentru a se obtine date exacte, comparabile in timp si spatiu.

Programul observarii consta in:

stabilirea caracteristicilor ce trebuie sa fie inregistrate;

modalitati concrete de culegere a datelor;

incadrarea n timp si spatiu a activitatii de obtinere a informatiilor.

AN

e) Formularele si instructiunile de inregistrare se prezinta sub forma de fige si
liste. Figsa se completeaza pentru o singura unitate de observare si se foloseste cand
programul observarii este foarte vast sau cand unitatile de Tnregistrat sunt raspandite
in teritoriu. Lista este un formular colectiv in care se inregistreaza raspunsurile la intre-
barile din programe pentru mai multe unitati concentrate in spatiu. Formularele de
inregistrare sunt insotite de norme metodologice imprimate direct pe formular sau
anexate in brosuri separate.

f) Timpul observarii vizeaza doua aspecte
1) stabilirea timpului la care se refera datele inregistrate si care poate fi:

1.1) un moment critic - pentru inregistrarile ce surprind fenomenul in
mod static (la inceputul sau la sfarsitul unei perioade de timp).
Exemple: recensamintele sau inventarele.

1.2) o intreaga perioada de timp - pentru observarile de tip continuu.
Exemple: luna, trimestrul, anul.

2.) stabilirea timpului cand are loc efectiv inregistrarea, adica intervalul/durata in-
registrarii, care de regula, este un interval cu date limite precise.

g) Locul observarii si unitatea care raporteaza se stabilesc cu scopul de a
gasi mai usor unitatile de observare; in general locul observarii coincide cu locul un-
de este amplasat fenomenul studiat.

2.3.2. Probleme organizatorice

Problemele organizatorice se refera la asigurarea celor mai bune conditii
pentru desfasurarea observarii si presupune:
studierea materialelor rezultate din cercetari anterioare similare;
intocmirea listelor unitatilor de inregistrare, a hartilor teritoriului;
recrutarea si instruirea personalului pentru culegerea datelor;
redactarea si tiparirea formularelor gi a instructiunilor
popularizarea actiunii.

ANENENENEN

2.4. Clasificarea observarilor statistice

Observarile statistice se pot clasifica dupa urmatoarele criteriile prezentate in
tabelul 2.1.
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